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@) COMPOSITION INSECTICIDE COMPRENANT DE LA CYPERMETHRINE ET DE L ACETAMIPRID. 



Compositions insecticides comprenant un compose 
de type pyrethroide, de preference la cypenm^thrine. et un 
insecticide de la famille des chloronicotinyls tel que Timida- 
cloprid, racetamiprid ou le nitenpyram, et eventuellement du 
triazophos et procedes de lutte, a titre curatif ou preventif, 
contre ies insectes nuislbles utilisant ces compositions. 
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A 

Composition insecticide comprenant de la cypermethrine et de 
Tacetamiprid. 

La pr^sente invention a pour objet une composition insecticide 
comprenant un compost de type pyr6throide et un procede mettant en oeuvre 
ladite composition et destini k prot^ger, a titre curatif ou preventif, les 
cultures contre les attaques des insectes. 

Au sens de la pr^sente invention, on entend par plante une plante 
emigre, une partie de la plante ou le materiel de propagation de la plante, 
notamment la semence, une plante g^netiquement modifiee (OGM), etc.. 

On connait toutes sortes de compositions insecticides a base de 
pyrethroides. Malgre toutes les compositions existantes, la lutte contre les 
parasites du coton, et notamment contre le parasite heliothis, reste un 
probleme difficile exigeant des quantites importantes d'insecticides. Or 11 est 
desirable, pour toutes sortes de raisons et notamment en vue de la protection 
de Tenvironnement, de baisser les doses d'insecticides k mettre en oeuvre. 

Un but de la pr^sente invention est de foumir des compositions 
insecticides actives, notamment sur les parasites du coton. 

Un autre but de la pr^sente invention est de foumir des compositions 
insecticides a haute activite. 

Un autre but de la pr^sente invention est de foumir des compositions 
insecticides permettant le reduction des doses mises en oeuvre, notamment 
une reduction des doses des constituants par rapport a celles mises en oeuvre 
lorsque ces constituants sont utilises seuls. 

Un autre but de la pr^sente invention est de foumir des compositions 
insecticides synergiques. 

Un autre but de la prdsente invention est de foumir des compositions 
insecticides pr6sentant des risques r^duits quant a I'apparition de resistances 
vis-i-vis des insectes. 

II a maintenant 6te trouv6 qu'xin (ou plusieurs) des objectifs 
precedents pouvait etre atteint gr&ce a la composition insecticide selon la 
prdsente invention. 

La pr6sente invention a done pour objet une composition insecticide 
comprenant un compost pyrethroide, de preference la cypermethrine, et un 
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insecticide de la famille des chloronicotinyls tel que rimidacloprid, 
racctamiprid ou lo nitcnpyram. L'acetamiprid est un compose prefere dans le 
cadre de la presente invention. 

La presente invention a done pour objet une composition insecticide 
comprenant de la cypermethrine et de Tacetamiprid. 

La presente invention a encore pour objet une composition 
insecticide comprenant de la cypermethrine, du triazophos et de 
Tacetamiprid. 

La presente invention a encore pour objet une composition 
insecticide comprenant de la cypermethrine, du triazophos et de Tacetamiprid 
en proportions synergiques. 

Dans ce qui suit, les divers pourcentages indiques sont des 
pourcentages en poids, sauf indication contraire. 

La presente invention a encore pour objet une composition 
insecticide comprenant de la cypermethrine, du triazophos et de Tacetamiprid 
a raison de : 

5 a 40 % de cypermethrine, de preference 1 0 a 20 %, 

50 a 90 % de triazophos, de preference 70 a 80 %, 

1 a 10 % d'acetamiprid, de preference 2 a 5 %, ces divers 
pourcentages etant des pourcentages ponderaux par rapport a I'ensenible des 
matieres actives insecticides. 

La cypermethrine et le triazophos sont des matieres actives 
insecticides bien connues dans la litterature, tant quant a leur formule, leur 
procede de preparation et leurs proprietes physico-chimiques. 

L'imidacloprid est le nom commun pour le l-(6-chIoro-3- 
pyridylmethyl)-N-nitro-imidazoIidin-2-ylideneamine decrit pour ses 
proprietes insecticides notamment dans les compte rendus "Pests and 
diseases" Brighton Crop Protection Conference de 1990, p.21. 

Le nitenpyram est le nom commun pour le (E)-N-((6-chloro-3- 
p>TidyI)methyl)-N-ethyI-N'-methyl-2-nitrovinylidenediamine. Ce produit est 
repertorie dans le Pesticide Manual (onzieme edition) edite par Clive 
TOMLIN et publie par le British Crop Protection Council, 1997. 

L'acetamiprid est le nom commun pour le (E)-N^-((6-chIoro-3- 
pyridyl)methyl)-N2.cyano-N^-m6thylacetamidine. Ce produit est repertorie 
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dans Ic Pesticide Manual (onri^^me edition 19Q7}. II a dans un premier lenips 
cie di\ ulgue dans la demande internationale PCT'JP90/01282 publiee sous le 
numero WO 91/04965. Par la suite, d'autres proprieles de ce compose ont ete 
decriies dans ia demande internationale PCT EP93/01286 publiee sous le 
5 numero WO 93/24004. 

Les compositions insecticides selon I'invention comprennent les 
matieres actives indiquees ci-avant ainsi que les supports solides ou liquides, 
acceptables en agriculture et les agents tensio-actifs egalement acceptables en 
agriculture. En particulier sent utilisables les supports inertes et usuels et les 

10 agents tensio-actifs usuels. Ces compositions recouvrent non seulement les 

compositions pretes a etre appliquees sur la culture a traiter au moyen d'un 
dispositif adapte, tel qu'un dispositif de pulverisation, mais egalement les 
compositions concenirees commerciales qui doivent etre diluees avant 
application sur la culture. On designe plus particulierement, en abrege, par La 

15 Matiere Active insecticide la combinaison des deux ou trois matieres actives 

cypemiethrine et acetamiprid et triazophos. 

Les compositions de I'invention peuvent contenir aussi toute sorte 
d'autres ingredients tels que, par exemple, des colloYdes protecteurs, des 
adhesifs, des epaississants, des agents thixotropes, des agents de penetration, 

20 des slabilisants, des sequestrants, etc. Plus generalement La Matiere Active 

pent etre combinee a tous les additifs solides ou liquides correspondant aux 
techniques habiluelles de la mise en formulation. 

D'une fa<;on generale, les compositions selon Tinveniion contiennent 
habituellement de 0,05 a 95 % (en poids) de Matiere Active, un ou plusieurs 

25 supports solides ou liquides et, 6ventuellement, un ou plusieurs agents 

tensioactifs. 

Par le terme "support", dans le present expose, on designe une 
matiere organique ou minerale, naturelle ou synthetique, avec laquelle la 
Matiere Active est combinee pour faciliter son application sur les parties 
30 aeriennes de la plante. Ce support est done generalement inerte et il doit etre 

acceptable en agriculture, notamment sur la plante traitee. Le support peut 
etre solide (argiles, silicates naturels ou synthetiques, silice, resines, cires, 
engrais solides, etc.) ou liquide (eau, alcools, notamment le butanol etc.). 
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I/agent lensioactif peut etre un agent cmulsionnant, disporsant ou 
mouillant de type ionique ou non ionique ou un melange de lels agents 
icnsioactifs. On peut citer par exemple des sels d'acides polyacrj liques, des 
sels d'acides lignosulfoniques, des sels d'acides phenolsulfoniques ou 
naphtalenesulfoniques, des polycondensats d'oxyde d'ethylene sur des alcools 
gras ou sur des acides gras ou sur des amines grasses, des phenols substitues 
(notamment des alkylphenols ou des arylphenols), des sels d'esters d'acides 
sulfosucciniques, des derives de la taurine (notamment des alkyltaurates), des 
esters phosphoriques d'alcools ou de phenols polyoxyethyles, des esters 
d'acides gras et de polyols, les derives a fonclion sulfates, sulfonates et 
phosphates des composes precedents. La presence d'au moins un agent 
tensioactif est generalement indispensable lorsque la Matiere Active et/ou le 
support inerte ne sont pas solubles dans l*eau et que Tagent vecteur de 
['application est Teau. 

Ainsi done, les compositions a usage agricole selon Tinvention 
peuvent contenir la Matiere Active dans de tres larges limites, allant de 0,05 
% a 95 % (en poids), Leur teneur en agent tensio-actif est avantageusement 
comprise entre 5 % et 40 % en poids. 

Ces compositions selon I'invention sont elles-meraes sous des 
formes assez diverses, solides ou liquides. 

Comme formes de compositions solides, on peut citer les granules, 
notamment ceux obtenus par extrusion, par compactage, par impregnation 
dun support granule, par granulation a partir d'une poudre (la teneur en 
Matiere Active dans ces granules etant entre 0,5 et 80 % pour ces derniers 
cas), les comprimes ou tablettes effervescents. 

La composition insecticide selon I'invention peut encore etre utilisee 
sous forme de poudres pour poudrage ; on peut aussi utiliser une composition 
comprenant 50 g de Matiere Active et 950 g de talc ; on peut aussi utiliser 
une composition comprenant 20 g de Matiere Active, 10 g de silice finement 
divisee et 970 g de talc ; on melange et broie ces constituants et on applique 
le melange par poudrage, 

Comme formes de compositions liquides ou destinees a constituer 
des compositions liquides lors de I'application, on peut citer les solutions, en 
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particulicr les conccnlrcs solubles dans Teau, les emulsions. Ics suspensions 
coiicenirees, les aerosols, les poudres mouillablcs (ou poudre a pulveriser), 
les pates, les gels. 

Les suspensions concentrees, applicables en pulverisation, sont 
preparees de maniere a obtenir un produit fluide stable ne se deposant pas et 
elles contiennent habituellement de 10 a 75 % de Matiere Active, de 0,5 a 15 
% d'agents lensioactifs, de 0,1 a 10 % d'agenis ihixotropes, de 0 a 10 % 
d*additifs appropries, comme des anti-mousses, des inhibiteurs de corrosion, 
des stabilisants, des agents de penetration et des adhesifs et, comme support, 
de I'eau ou un liquide organique dans lequel la Matiere Active est peu ou pas 
soluble : certaines matiercs solides organiques ou des sels mineraux peuvent 
etre dissous dans le support pour aider a empecher la sedimentation ou 
comme anligels pour Teau. 

A titre d'exemple, voici une composition de suspension concentree : 



Exemple SC 1 : 




- Matiere Active 


500 g 


- phosphate de tristyr>iphenol polyethoxyle 


50 g 


- alkylphenol polyethoxyle 


50 g 


- polycarboxyiate de sodium 


20 g 


- ethylene glycol 


50 g 


- huile organopolysiloxanique (antimousse) 


Ig 


- polysaccharide 


U5g 


- eau 


316,5 g 



Les poudres mouillables (ou poudre a pulveriser) sont 
habituellement preparees de maniere qu'elles contiennent 20 a 95 % de 
Matiere Active, et elles contiennent habituellement, en plus du support 
solide, de 0 a 30 % d'un agent mouillant, de 3 a 20 % d'un agent dispersant, 
et, quand c'est necessaire, de 0,1 a 10 % d'un ou plusieurs stabilisants et/ou 
autres additifs, comme des agents de penetration, des adhesifs, ou des agents 
antimottants, colorants, etc... 
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Pour obtcnir les poudres a pulveriser ou poudres mouillables, on 
melange inlimement les matieres actives dans les melangeurs appropries avec 
les substances additlonnelles et on broie avec des moulins ou autres broyeurs 
appropries. On obtient par la des poudres a pulveriser dont la mouillabilite et 
la mise en suspension sont avantageuses ; on peut les mettre en suspension 
avec de Teau a toute concentration ddsiree et ces suspensions sont utilisables 
ires avantageusement en particulier pour I'application sur les feuilles des 
veceiaux. 

A la place des poudres mouillables, on peut realiser des pates. Les 
conditions et modalites de realisation et d'utilisation de ces pates sont 
semblables a celles des poudres mouillables ou poudres a pulveriser. 

A titre d'exemple, voici diverses compositions de poudres 
mouillables (ou poudres a pulveriser) : 

Exemple PM 1 

- Matiere Active 50% 

- alcool gras ethoxyle (agent mouillant) 2,5% 

- phenylethylphenol ethoxyle (agent dispersant) 5% 

- craie (support inerte) 42,5% 

Exemple PM 2 : 

- Matiere Active 10% 

- alcool synthetique oxo de type ramifie, en 
C13 ethoxyle par 8 a 10 oxyde d'ethylene 

(agent mouillant) 0,75% 

- lignosulfonate de calcium neutre (agent 
dispersant) 1 2% 

- carbonate de calcium (charge inerte) q.s.p. 100 % 

Exemple PM 3 : 

Cette poudre mouillable contient les niemes ingredients que dans 
I'exemple precedent, dans les proportions ci-apres : 

- Matiere Active 75% 

- agent mouillant 1 ,50% 
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- agent dispcrsant 8" o 

- carbonate do calcium (charge inerlc) q.s.p. 100° o 

Exemple PM 4 : 

- Matiere Active 90% 

- alcool gras ethoxyle (agent mouillant) 4% 

- phenylethylphenol ethoxyle (agent dispersant) 6% 

Exemple PM 5 : 

- Matiere Active 50% 

- melange de tensio-actifs anioniques et 

non ioniques (agent mouillant) 2,5% 

- lignosulfonate de sodium (agent dispersant) 5% 

- argile kaolinique (support inerte) 42,5% 



Les dispersions et emulsions aqueuses, par exemple les 
compositions obtenues en diluant a I'aide d'eau une poudre mouiliable ou un 
concentre emulsionnable selon I'invention, sent comprises dans le cadre 
general de la presente invention. Les emulsions peuvent etre du type eau- 
dans-Vhuile ou huile-dans-reau et elles peuvent avoir une consistance epaisse 
comme celle d'une "mayonnaise". 

Les compositions insecticides selon Tinvention peuvent etre 
formulees sous la forme de granules dispersibles dans Teau egalement 
compris dans le cadre de Tinvention. 

Ces granules dispersibles, de densile apparenle generalement 
comprise entre environ 0.3 et 0,6 ont une dimension de particules 
generalement comprise entre environ 150 et 2000 et de preference entre 300 
et 1 500 microns. 

La teneur en Matiere Active de ces granules est generalement 
comprise entre environ 1 % et 90 %, et de preference entre 25 % et 90 %. 

Le reste du granule est essentiellement compose d'une charge solide 
et eventuellement d'adjuvants tensio-actifs conferant au granule des 
proprietes de dispersibilite dans I'eau. Ces granules peuvent etre 
essentiellement de deux types distincts selon que la charge retenue est 
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soluble ou non dans roau. Lorsque la charge est hydrosolubie, eile pent etre 
mincrale ou, dc preference, organique. On a obtenu d'excellents resultats avec 
ruroc. Dans Ic cas d'une charge insoluble, celle-ci est de preference minerale, 
comme par exemple le kaolin ou la bentonile. Elle est alors avantageusement 

5 accompagnee d'agents tensio-actifs (a raison de 2 a 20 % en poids du 

granule) dont plus de la moitie est, par exemple, constituee par au moins un 
agent dispersant, essentiel lament anionique, tel qu'un polynaphtalene 
sulfonate alcalin ou alcalino terreux ou un lignosulfonate alcalin ou alcalino- 
terreux, le resle etant constitue par des mouillants non ioniques ou anioniques 

10 tel qu'un alcoyl naphtalene sulfonate alcalin ou alcalino-terreux. 

Par ailleurs, bien que cela ne soit pas indispensable, on peut ajouter 
d'autres adjuvants tels que des agents anti-mousse. 

Le granule selon I'invention peut etre prepare par melange des 
ingredients necessaires puis granulation selon plusieurs techniques en soi- 

15 connues (drageoir, lit fluide, atomiseur, extrusion, etc.). On termine 

gencralement par un concassage suivi d'un tamisage a la dimension de 
particule choisie dans les limites mentionnees ci-dessus. On peut encore 
utiliser des granules obtenus comme precedemment puis impregnes avec une ^ 
composition contenant la Matiere Active. 

20 De preference, il est obtenu par extrusion, en operant comme . 

indique dans les exemples ci-apres. 

Exemple GDI : Granules dispersibles 

Dans un melangeur, on melange 90 % en poids de Matiere 
25 Active et 10 % d'uree en perles. Le melange est ensuite broye dans un 

broyeur a broches. On obtient une poudre que Ton humidifie avec environ 8 
% en poids d'eau. La poudre humide est extrudee dans une extrudeuse a 
rouleau perfore. On obtient un granule qui est seche, puis concasse et tamise, 
de fafon a ne garder respectivement que les granules d*une dimension 
30 comprise entre 1 50 et 2000 microns. 

Exemple GD2 : Granules dispersibles 

Dans un melangeur, on melange les constituanls suivants : 
- Matiere Active 75% 
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- agent mouillanl (alkylnaphtalene sulfonale dc sodium) 2''n 

- agent dispersant (polynaphialene sulfonate de sodium) S'^o 

- charge inerte insoluble dans I'eau (kaolin) 1 5**o 



5 Ce melange est granule en lit fluide, en presence d'eau, puis seche, 

concasse et tamise de maniere a obtenir des granules de dimension comprise 

entreO,15 etO,80 mm. 

Ces granules peuvenl etre utilises seuls, en solution ou dispersion 

dans de Teau de maniere a obtenir la dose cherchee. lis peuvent aussi etre 
10 utilises pour preparer des associations avec d'autres matieres actives, 

notamment insecticides, ces demieres etant sous la forme de poudres 

mouillables, ou de granules ou suspensions aqueuses. 

En ce qui conceme les compositions adaptees au stockage et au 

transport, elles contiennent plus avantageusement de 0,5 a 95 % (en poids) de 
15 Matiere Active. 



L'invention a enfm pour objet un procede de lutte, a titre curatif ou 
preventif, contre les insectes nuisibles notamment les insectes nuisibles au 
coton, caracterise en ce que Ton applique sur les parties aeriennes des 
20 vegetaux une quantite efficace et non phyiotoxique d'une composition 

insecticide selon Tinvention. 

L'invention a encore pour objet un procede de traitement des plantes 
caracteris^ en ce que la dite culture est choisie dans le groupe comprenant les 
cereales (par ex. ble, orge, ou seigle), le mats, le sorgho, le tournesol, le 
25 coton, le riz, le pois, le colza, la pomme de lerre, les cultures maraicheres. 

Les procedes selon Tinvention sont particulierement utiles pour la 
destruction d'insectes ou d'arthropodes nuisibles, de preference sur du coton. 

Parmi ces demiers, les diverses varietes de mouches, telles que la 
mouche blanche (Aleurodes, Bemisia sp.. Trialeurodes sp.), la mouche grise 
30 ( Phorbia coarctata" ) ou la mouche des semis ( Phorbia platura l les atomaires, 

les blaniules, les scutigerelles, les cicadelles, les noctuelles, les pucerons, 
ainsi que les taupins ( Agriotes sp. , Athous haemorrhoidalis ) sont delruits par 
la mise en oeuvre d*une association, d'une composition, d*un traitement selon 
l'invention. 
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I.a composition insecticide objcl dc I'invcntion est appliquee au 
moyen de differents precedes de traitement tels que la pulverisation sur les 
parties aeriennes des cultures a trailer d'un liquide comprenant ladite 
conr^ position. 

Par "quaniite efficace el non phytotoxique", on enlend une quanlite 
de composition selon Tinvention suffisante pour permettre le controle ou la 
destruction des insectes presents ou susceptibles d'apparailre sur les cultures, 
et n'entrainant pour lesdiles cultures aucun symptome de phytotoxicile. Une 
telle quantite est susceptible de varicr dans de larges limites selon I'insecte a 
combattre, le type de culture, les conditions climatiques, et les composes 
compris dans la composition insecticide selon I'invention. Ceite quantite peut 
etre determinee par des essais systematiques au champ, a la portee de 
rhomme du metier. 

Les doses d'emploi lors de la mise en oeuvre du procede selon 
rinvenlion seront alors, sur colon : 

* 10 a 50 g ha de cypermethrine, de preference 20 a 40 g/ha et 
plus preferentiellement encore 36 g/ha, 

* 100 a 200 g/ha de triazophos, de preference 120 a 1 80 g/ha et 
plus preferentiellement encore 150 g/ha, 

* 1 a 50 g ha d'acetamiprid, de preference 5 a 10 g/ha et plus 
prefereniiellement encore 8 g/ha. 

Les exemples suivants sent donnes pour illustrcr les associations, 
compositions et traitements selon Tinvention. Bien entendu ces exemples ne 
sont pas limitatifs et bien d'autres plantes peuvent etre traitees et insectes ou 
arthropodes controles par les associations et compositions selon Tinvention. 

Exemple : Essais sur colon. 

On realise des essais sur colon. On compare des parcelles traitees 
avec 36 g/ha de cypemiethrine (a), d'autres traitees avec 36 g/ha de 
cypermethrine + 8 g/lia d'acetamiprid (b) et d'autres encore avec 36 g/ha de 
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cypermethrine + 150 g/ha de triazophos (c) avec des parcelles traitccs par 
ll/ha d"une fornuilalion temaire EC l^M g 1, qui apporle 36 g ha dc 
cypermethrine, 8 g/ha d'acetamiprid et 1 50 g/ha de triazophos (d). 
On obtient alors les resultats suivants : 

5 

S'agissant du nombre de pucerons (ramene a 100 feuilles), on 
trouve 67,9 pour (a), 82 pour (c), 10 pour (b} et 12 pour notre ternaire (d). 

S'agissant du nombre d'aleurodes (ramene a 100 feuilles), on 
trouve 5,47 pour (a), 4,38 pour (c), 2.05 pour (b) et 1,8 pour notre ternaire 
10 (d). 

S'agissant du nombre d'acariens (ramene a 100 feuilles), on trouve 
16,8 pour (a), 2,6 pour (c), 8,8 pour (b) et 0,9 pour notre ternaire (d). 

S'agissant des chenilles phyllophages (% de plants attaques par 
Syllepie), on trouve 26,0% d'attaque pour (a), 3,3% pour (c), 33,0% pour (b) 
15 et 2,7% pour notre ternaire (d). 



Quelque soit Tinsecte, on constate le grand interet de Tassociation ternaire 
par rapport au produit de reference qu'est la cypermethrine, et par rapport 
aux associations binaires. Toutefois, en fonction egalement du dit insecte 
20 vise, une association binaire cypermethrine acetamiprid et cypermethrine + 

triazophos peut etre interessante. 
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REVENDIC ATIONS 

1. Composition insecticide comprcnant un compose do type 
pyreihroide et un insecticide de la famille des chloronicotinyls lei que 

5 rimidacloprid, Tacetamiprid ou le nitenpyrani. 

2. Composition insecticide selon la revendication I comprenant de 
la cypermethrine el de Tacetamiprid. 

3. Composition insecticide selon la revendication 1 comprenant de 
la cypermethrine, du triazophos et de Tacetamiprid. 

10 4. Composition selon la revendication 3 comprenant de la 

cypermethrine, du triazophos et de Tacetamiprid a raison de 
5 a 40 % de cypermethrine, de preference 10 a 20 %, 
50 a 90 % de triazophos, de preference 70 a 80 %, 
•1 a 10 % d'acetamiprid, de preterence 2 a 5 %, ces divers 
15 pourcentages etant des pourcentages ponderaux par rapport a Tensemble des 

matieres actives insecticides. 

5. Composition selon Tune des revendications precedentes 
comprenant d*autres ingredients tels que. les colloVdes protecteurs, des. 
adhesifs, des epaississants, des agents thixotropes, des agents de penetration, 

20 des stabilisants, des sequestrants. - ,; 

6. Composition selon Tune des revendications precedentes 
comprenant de 0,05 a 95 % de matifere acti\ es. 

7. Procede de protection des cultures contre les insectes consislant a 
appliquer une compositions selon Tune des revendications precedentes. 

25 8. Procede selon Tune des revendications precedentes dans lequel on 

applique la composition insecticide k une culture de coton. 

9, Procede selon I'une des revendications precedentes dans lequel on 
. applique la composition insecticide a une culture de coton infestee ou 
susceptible d'etre infestee par le parasite Heliothis. 
30 10. Procede selon Tune des revendications precedentes dans lequel 

on applique la composition insecticide a une dose de : 

* 10 a 50 g/ha de cypermethrine, de preference 20 a 40 g/ha et 
plus preferentiellemenl encore 36 g/ha. 
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* 100 a 200 g/ha de Iriazophos, de preference 120 a I 80 g ha cl 
plus preferentiellement encore 150 g/ha. 

* 1 a 50 g/ha d^acetamiprid, de preference 5 a 10 g'ha el plus 
preferenliellemenl encore 8 g/ha. 
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